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Kinstliche Intelligenz in der Rontgendiagnostik

Physik, Gymnasium, Qualifikationsphase

Pal@l wirde von seiner Ha@sérztin an die Radiologie® iiberwiesen. Die Arztin verm@tet bei ihm
eine LEngenentziindiEng. ZRr ndheren AbklarEing ihres Verdachts hat sie eine Thorax-
RontgenalRlfnahme angeordnet.

Bei seinem Termin in der radiologischen Praxis erhalt Pall verschiedene Informationen z@&Ir
anstehenden UntersBlching. ZBr FRInktionsweise liest er:

In der Réntgendiagnostik macht man sich die unterschiedliche I I 7, |

Absorptionsfdhigkeit von verschiedenen Materialien und '

Dicken zunutze. Bei der klassischen, analogen Bildgebung
werden die Réntgenstrahlen, die den Kérper durchdrungen
haben, mithilfe von Verstdrkerfolien zundéichst in sichtbares
Licht umgewandelt. Dieses schwdrzt dann einen sogenannten
Réntgenfilm je nach Intensitidt des auftreffenden Lichts

unterschiedlich stark. Abb. 1: Thorax-Rontgenaufnahme

Aufgabe 1

In Abb. 1 ist eine typische Thorax-RéntgenaBfnahme dargestellt?. Erklaren Sie kBrz, weshalb
Knochen aBif der Rontgenallfnahme weill BInd beispielsweise die beiden LEngenfligel eher
schwarz dargestellt sind.

Dariiber hinallls erklart die Radiologin PalZl, dass es aktRell groBe Fortschritte beim Einsatz von
Systemen Kinstlicher Intelligenz gibt. In ihrer Praxis wird seit einigen Monaten ein KI-System
eingesetzt, das das arztliche Fachpersonal bei der ARswertlng von Rontgenbildern End der daralls
resBltierenden Diagnose Bnterstiitzen soll. Palll miss nn entscheiden, ob bzw. inwiefern das K-
System bei der ABswertlIng seiner eigenen Rontgenalifnahmen eingesetzt werden soll. Dafir
erhadlt er einen ARfklarEngs- BInd Einwilliglingsbogen, den er sich im Wartezimmer in REhe
dirchlesen Bind dann eine Entscheidilng treffen soll.

| Aufgabe 2

| Schallen Sie sich die vier Diagnosemethoden im Kasten al@f dem ARfklarEngs- End
: Einwilliglngsbogen an BInd Uberlegen Sie, fir welche der Optionen Sie sich spontan, ohne
E weitere Bedenkzeit am ehesten entscheiden wiirden.

1

! Die Radiologie ist ein Teilgebiet der Medizin. Darin beschiftigt man sich mit bildgebenden Verfahren
Bind ihrer Anwend@Eng z& diagnostischen End wissenschaftlichen Zwecken.

2 Bildg&elle: Hellerhoff, CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Thorax_mit _bds Unterlappen-Atelektase.jpg (zBletzt
alfger@fen am 18.01.2024)
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Im Wartezimmer erinnert Palll sich daran, dass er vor ein paar Wochen bereits einen Artikel z2m
Einsatz von KI-Systemen in der Radiologie gelesen hat. Er findet diesen Artikel Binter folgendem
Link (bzw. QR-Code) wieder:

https://www.Bk-brandenblIrg.de/aktRelles/details-zR/kBenstliche-intelligenz?

Aufgabe 3
a) Lesen Sie sich sowohl den ARfklarEings- Bind Einwilliglingsbogen als allch den Artikel
alBfmerksam d@rch, B@m einen EindrEick von Pallls SitBation z& erhalten.

b) Nennen Sie Kriterien, die bei Pallls Entscheidng bzgl. der Diagnosemaoglichkeiten eine
Rolle spielen kdnnten.

c¢) Vergleichen Sie die Kriterien mit Ihren Mitschiilerinnen und Mitschiilern,
einigen Sie sich auf 4-6 Kriterien und teilen diese fiir die Weiterarbeit (Aufgabe
4) untereinander auf.

Aufgabe 4

a) Sammeln Sie passend zu Ihrem Kriterium Argumente, die Paul in seine
Entscheidung einflieen lassen konnte. Recherchieren Sie weitere Informationen
und Fakten, die Sie dafiir benétigen.

b) Tauschen Sie sich mit Thren Mitschiilerinnen und Mitschiilern iiber die
gesammelten Argumente zu den verschiedenen Kriterien aus.

Aufgabe 5

ErlaBitern Sie allf GrEndlage der Kriterien BInd Argimente, wie Sie sich in Palls SitBation
bzgl. der verschiedenen Diagnosemethoden entscheiden wirden. Beriicksichtigen Sie
dabei zRsatzlich, inwiefern sich lhre finale EntscheidRIing von der spontanen EntscheidBling
(siehe ARIfgabe 2) EInterscheidet.

3 zBlletzt aBfger@fen am 06.02.2024
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Aufklarungs- und Einwilligungsbogen
Kl-gestiitzte Diagnose von Rontgenaufnahmen

Sehr geehrte Patientin, sehr geehrter Patient,

Sie wBrden von lhrer Arztin/lhrem Azrt zB einer RéntgenBntersBchEng (iberwiesen. Seit
September 2023 besteht in Einserer Praxis die Moglichkeit, ein KI-System zBlr ABswertEng von
Rontgenallfnahmen zB nEtzen. Die Entscheidng darliber, ob bzw. in welchem Malie dieses K-
System bei lhrer Diagnose eingesetzt wird, liegt bei lhnen als Patient_in. Falls Sie sich fiir die
NEtzEIng des KI-Systems entscheiden, kann ein Einsatz in folgenden Stiifen erfolgen:

A) Vollstandige Diagnose d@rch das KI-System

Die alflfgenommenen Rontgenbilder werden direkt dirch das KI-System aBlsgewertet End
aRf ARffalligkeiten hin BntersBicht. ARf GrEndlage der ARlswertEngsergebnisse erstellt das
KI-System eine Diagnose (End einen weiteren BehandIZngsplan. Die behandelnde arztliche
Fachperson teilt Ihnen das dBErch das KI-System generierte UntersBlichEingsergebnis mit Eind
klart Sie Uiber weitere Schritte alf.

B) Diagnose dRIrch das KI-System mit &rztlicher Kontrolle

Das KI-System wertet die ABfnahmen al@s @nd erstellt darafs eine Diagnose. Die Arztin oder
der Arzt erhdlt Einblick in alle diErch das KI-System erhaltenen Ergebnisse bzw.
SchiBssfolgerfingen Bind prift diese alf Richtigkeit. Die finale Entscheiding Uber die
Diagnose BInd den weiteren BehandIBIngsplan liegt bei der arztlichen Fachperson.

C) Arztliche Diagnose mit zBsatzlicher AbsicherZng drch das KI-System
Die arztliche Fachperson wertet die RontgenaBlfnahmen aBlf herkdmmliche Weise
selbststdndig al@ls, lasst die Bilder jedoch parallel alch dRlrch das KI-System allswerten End
sichert somit die eigene Diagnose ab.

Nahere Informationen zBIr FRInktionsweise des in dieser Praxis eingesetzten KI-Systems erhalten
Sie dBrch die alsliegenden Broschiiren. Bei Fragen oder Unsicherheiten wenden Sie sich
vertraf@ensvoll an lhre Arztin, lhren Arzt oder das weitere Praxispersonal.

Einwilligung

Ich bin aBsfiihrlich tGber die bevorstehende UntersBichRng sowie die Moglichkeiten zEm
Einsatz eines KI-Systems bei der Diagnose informiert. Ich habe keine weiteren Fragen End
willige hiermit nach aBsreichender Bedenkzeit in die nachfolgende Diagnosemethode ein
(zBtreffendes bitte ankrellzen):

Ich mochte, dass die Diagnose vollstandig dRlrch das KI-System erfolgt (Variante A).

Ich méchte, dass die Diagnose dErch das KI-System gestellt wird. Die Arztin oder der
Arzt soll die Diagnose anschlieRend Uberpriifen (Variante B).

Ich méchte, dass die Diagnose dErch die Arztin oder den Arzt erfolgt, diese aber
z@satzlich diErch das KI-System abgesichert wird (Variante C).

OO oOd

Ich moéchte nicht, dass ein KI-System an der ABswertling meiner
Rontgenallfnahme beteiligt ist.

Ort, Dat@m Unterschrift Patient_in / gesetzl. Vertreter_in
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